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Sectores do LECM onde se realizam os ensaios que constam da tabela:

DEE - Departamento de Estruturas e Edificios (Tel. 82944600 Fax. 82944848)
- NIEE — Nucleo de Inspeccao de Edificios e Estruturas
- NIPE — Ndcleo de Inspecc¢éo de Pontes e Estruturas

- NIl — Ndcleo de Inspeccéo de InfiltracBes

DG - Departamento de Geotecnia (Tel. 82944300 Fax. 82944848)
- NFP — Nucleo de Fundages e Prospeccao
- NSP — Nucleo do Solos e Pavimentos

DMC - Departamento de Materiais de Construcéo (Tel. 82944500 Fax. 28831088 /82944848)
- NEM — Ndcleo de Ensaios de Materiais
- NAQ — Nucleo de Quimica

DON - Departamento de Qualidade e Normalizacao (Tel. 82944800 Fax. 82944848)
- NMT — Ndcleo de Metrologia
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1-ACOS

Identificacao Ensaio Sector
Com o pedido de ensaio convém que sejam fornecidas ao Laboratério as seguintes
indicacgdes:

- Natureza, designacao e tratamento sofrido;
- Composicao quimica;
- Funcao da peca donde foi tirada a amostra;
- Maneira como foi colhida e preparada a amostra;
- Fim a que destina;
- Ensaios a efectuar.
A preparacgédo de provetes para ensaios mecanicos sera cobrada como adicional.
Varfes de ago para armaduras de betdo armado
1.01a Ensaio de resisténcia a tracgdo, por provete, < &32mm NEM
1.01b Ensaio de resisténcia a tracgdo, por provete, = &32mm NEM
1.02a Ensaio de desdobragem, por provete, < &32mm NEM
1.02b Ensaio de desdobragem, por provete, = @32mm NEM
1.03a Ensaio de dobragem, por provete, < &32mm NEM
1.03b Ensaio de dobragem, por provete, = @32mm NEM
1.04a Ensaio de desdobragem, por provete, < @32mm NEM
1.04b Ensaio de desdobragem, por provete, = &32mm NEM
1.05a Ensaio de resisténcia a tracgao de empalmes de tipo ‘sobreposigdo soldada’ ou de tipo NEM
‘ligador roscado’ ou ‘ndo roscado’, ou de tipo ‘soldadura de topo’, por provete, < &32mm
1.05b Ensaio de resisténcia a tracgdo de empalmes de tipo ‘sobreposigédo soldada’ ou de tipo NEM
‘ligador roscado’ ou ‘ndo roscado’, ou de tipo ‘soldadura de topo’, por provete, = J32mm
Malhas electrossoldadas
1.06 Ensaios de resisténcia a tracgéo, 3 provetes por ensaio NEM
1.07 Ensaio de corte da soldadura, 3 provetes por ensaio NEM
Corddes de pré-esforco
1.08 Ensaio de resisténcia a tracgdo, por provete (min. 3 provetes) NEM
Perfis e Chapas de aco
1.09 Ensaio de resisténcia de tracc¢ao, por provete (ndo inclui preparagdo do provete) NEM
Parafusos
1.10 Ensaio de resisténcia a tracgdo, por provete (ndo inclui a preparacdo do provete). A NEM
disponibilidade do ensaio depende do diametro e comprimento do parafuso
1.11 Ensaio de prova de carga de full-size parafuso NEM
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Identificacao Ensaio Sector
Aco testes quimicos
1.12 Teor de carbono NAQ
1.13 Teor de enxofre NAQ
1.14 Teor de manganés NAQ
1.15 Teor de fésforo NAQ
1.16 Teor de silicio NAQ
1.17 Teor de cromo NAQ
1.18 Teor de niquel NAQ
1.19 Teor de molibdénio NAQ
1.20 Teor de vanadio NAQ
1.21 Teor de titanio NAQ
1.22 Teor de nidbio NAQ
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2 — ADJUVANTES PARA BETAO

Identificacao Ensaio Sector

As amostras devem ser entregues no Laboratério em recipientes estanques. Com o

pedido de ensaio convém fornecer as seguintes indicagdes:

- Tipo, marca e proveniéncia;

- Data do fabrico;

- Natureza da obra a que se destina;

- Ensaios a efectuar.
2.01 Determinacédo da massa volimica, por ensaio NEM
2.02 Teor em cloretos NAQ
2.03 Determinagéo do residuo seco NAQ
2.04 Determinacéo do pH NAQ
2.05 Alcalis total NAQ
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3-BETOES

Identificacdo Ensaio Sector
As amostras nunca deverdo ser obtidas por processos que possam originar a sua
fractura. Com o pedido de ensaio, e sempre que possivel, devem ser fornecidas ao
Laboratério as seguintes indicagdes:
- Designacéo da obra a que o material se destina ou donde provém;
- Data do fabrico;
- Elementos sobre a composicéo e sobre a classe de resisténcia;
- Ensaios a efectuar.
Betdo fresco (ensaios sobre amostras entregues no Laborat6rio)
3.01 Determinacdo de abaixamento, por ensaio (Slump) NEM
3.02 Determinacao de consisténcia, por ensaio (ensaio Vébé) NEM
3.03 Determinacao de densidade, por ensaio NEM
3.04 Determinacéo do tempo de presa, por hora NEM
3.05 Determinacéo de teor em ar, por ensaio NEM
3.06 Determinacdo da retraccdo seca do betdo, 3 provetes por ensaio, incluindo cura do NEM
provete com a duragdo especificada, (normalmente de 28 dias), periodo de secagem de
14 dias
3.06a Periodo adicional de secagem (cada 7 dias) NEM
3.07 Ensaio da exsudacao, por hora NEM
3.08 Fator de compactacao do betéo NEM
Betdo endurecido
3.09 Determinacao de resisténcia a compressédo de cubo de betdo, por cada provete (min. 6 NEM
provetes por ensaio)
3.10 Cura, por provete NEM
3.11 Determinacdo de resisténcia a compressdo de cilindros de betdo de @150mm, por NEM
provete (incluindo regularizacéo das superficies) (min. 6 provetes por ensaio)
3.12 Determinacéo de resisténcia a flexdo em vigas de betéo, por provete (min. 3 provetes) NEM
3.13 Determinacdo de resisténcia a traccdo por compressdo diametral de cilindros de NEM
&150mm, por provete, (min. 3 provetes por ensaio)
3.14 Determinacdo de massa volimica sobre amostra saturada, seca e conforme recebida, NEM
por provete, (min. 3 provetes por ensaio)
3.15 Determinacéo de absorgdo de dgua, por provete, (min. 3 provetes por ensaio) NEM
3.16 Determinacao de absor¢éo de agua, por provete, (min. 3 provetes por ensaio) NEM
3.17 Determinacao de modulo de elasticidade, por provete NEM
3.18 Fluéncia em compresséo (para uma determinada idade) NEM
3.19 Determinacédo de modulo de elasticidade e racio poisson, por provete NEM
3.20 Determinacéo de resisténcia a compressao de carotes, por provete, (min. 3 provetes por NEM
ensaio)
3.21 Determinacao do teor em cimento e da relacdo A/C NAQ
3.22 Determinacéo do teor em cloretos NAQ
3.23 Determinacao da resisténcia a cabonatacéo NEM
3.24 Determinacao do teor em sulfatos NAQ
3.25 Determinacéo de profundidade de penetra¢éo de agua sob pressao, 3 por provetes NEM
3.26 Ensaio para indicacéo eléctrica da capacidade do betéo de resistir & penetragdo de ides NEM
de cloretos
3.27 indice de resisténcia do betdo a migracéo de ides de cloreto NEM
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Identificagdo Ensaio Sector
Outros
3.28a ‘Mistura de ensaio inicial’, em central de betdo em Macau, incluindo verificagédo da NEM
consisténcia de betéo, fabricacédo de provetes clibicos, determinacao de resisténcia a
compressdo aos 3, 7 e 28 dias e analise da granulometria dos agregados.
3.28b ‘Mistura de ensaio inicial’, adicional na mesma central e seguindo-se a primeira ‘mistura NEM
de ensaio inicial’.
3.29a ‘Mistura de ensaio inicial’, em central de betdo em Macau, em 3 dias diferentes, incluindo NEM
a verificacdo da consisténcia do betdo, da fabricagdo dos provetes cubicos, a
determinacéo da resisténcia a compresséo aos 3, 7 e 28 dias, e analise da granulometria
dos agregados. (Agregados colhidos em qualquer um dos 3 dias).
3.29b ‘Mistura de ensaio inicial’, adicional seguindo-se a primeira ‘mistura de ensaio inicial’ e NEM
) na mesma central
330 Caracterizacdo de um determinado betédo e dos seus componentes, incluindo: NEM
) e Caracteristicas dos agregados (tais como analise granulométrica, indice
volumétrico, particulas muito finas e material solivel, massa volumica, absor¢éo
de agua, desgaste Los Angeles, reactividade potencial com alcalis do cimento)
e Caracteristicas do cimento
e Caracteristicas parciais de adjuvantes (tais como massa volumica, residuo seco
convencional, teor em cloretos)
Execugdo de 3 ‘misturas de ensaio inicial’, incluindo, fabricagdo de provetes cubicos,
determinacdo da consisténcia do betdo por abaixamento, massa volimica do betédo
fresco, e resisténcia de compressédo aos 3, 7 e 28 dias.
331 Estudo da composigdo tedrica dum betdo, a partir de determinados tipos de cimento, NEM
) agregados e de adjuvante para serem atingidas determinadas condicdes finais de
resisténcia caracteristica de trabalhabilidade ou de durabilidade. (Os ensaios de
caracterizacao fisica ou mecanica do betéo estdo excluidos)
332 Fabrico de cubos em obra, incluindo transporte, cura e ensaio de resisténcia a NEM
) compressao, por provete (min. 9 provetes)
Ensaios em elementos estruturais de Betdo e/ou Betdo Armado
3.33 Analise estatistica dos resultados dos ensaios a compressao de cubos de betdo com NEM
emisséo de relatorio.
3.34 Transporte de cubos, por provete, (min 9 provetes)
3.35a » de Macau ou de Coloane
NEM
3.35b * da Taipa NEM
3.36 Extracdo do nicleo de placas de concreto ou cubos, @70mm > comprimento maximo NEM
150mm
(ensaio no NEM)
3.37 Extracdo do nucleo de placas de concreto ou cubos, @100mm ° comprimento NEM
maximol150mm
(ensaio no NEM)
3.38 Extracéo nucleo de uma secdo de pilha, 6 no. de @70 mm ndcleos incluido NEM
Core extraction of a pile section, 6 no. of @70 mm cores included
3.39 Extragcdo nucleo de uma sec¢éo de pilha, 6 no. de @70 mm nucleos incluido NEM

Core extraction of a pile section, 6 no. of @100 mm cores included

Notas: CBC significa que o custo devera ser definido caso a caso, de acordo com as condi¢des locais

14




4 — WAT ROKestE

4Rt HSTEE R
il

4.01 PUBRTRREHIE - FHE T (E0eEsE) NEM

4.02 TRENFERIE - e NEM

4.03 HTARE ~ BRI S RO 2 BRI - BT NEM
IKIJEHE

4.04 MEEAME COREER-75) NEM

4.05 PUBRSRFEHIE - A EHEEE (/D 6(fE) NEM

4.06 HTARE ~ BERITEE RO > BRI o R NEM

4.07 WKHIZE > S ER S NEM

408 | IS THUPEERAE100mmEN I IT R OB TG, R (Et (BofER|  NEM

)

15




4 — ARGAMASSAS E CALDAS DE CIMENTO

Identificacao Ensaio Sector
Argamassas
4.01 Determinacao de resisténcia a compressao, por provete (min. 6 provetes) NEM
4.02 Determinacao de espalhamento, por ensaio NEM
4.03 Determinacdo de massa voliumica da amostra seca e saturada e absorcdo da agua, por NEM
provete
Calda de cimento
4.04 Determinacao de viscosidade (método de flow cone) NEM
4.05 Determinacao de resisténcia a compressao, por provete (min. 6 cinco provetes) NEM
4.06 Determinacdo de massa volimica da amostra seca e saturada e absorcdo da agua, por NEM
provete
4.07 Determinacao de exsudagéo, por provete NEM
4.08 Fabrico em obra de cubos até 100mm, e determinac&o de resisténcia a compressao, por NEM

provete (min. 9 cubos)
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5 - AGREGADOS

Identificacao Ensaio Sector

Com o pedido de ensaio é conveniente fornecer as seguintes indicacdes:

- Natureza e designacéo;

- Pedreira;

- Natureza da obra a que o inerte se destina;

- Ensaios a efectuar.

(Os precos séo aplicados para agregados de dimensdo maxima igual a 40mm)
5.01 Analise granulométrica, por ensaio NEM
5.02 Determinacdo de massa volumica e absorcédo de agua, por ensaio NEM
5.02a Determinacao de absorcéo de agua, por ensaio NEM
5.03 Determinacao de teor de 4gua superficial e total, por ensaio NEM
5.04 Determinacao das particulas muito finas e matéria soluvel, por ensaio NEM
5.05 Determinacao de matéria organica NAQ
5.06 Determinacao dos particulas friaveis, por ensaio NEM
5.07 Determinacéo do indice volumétrico, por ensaio NEM
5.08 Determinacao do indice de alongamento, por ensaio NEM
5.09 Determinacéo do indice de lamelacéo, por ensaio NEM
5.10 Desgaste de Los Angeles, por ensaio NEM
5.11 Determinacdo da reactividade potencial com os alcalis do ligante pelo processo NEM

acelerado de barra de argamassa, por ensaio
5.12 Teor de cloretos NAQ
5.13 Reactividade potencial com élcalis, por ensaio NEM
5.14 Resisténcia ao esmagamento ou NEM
5.15 10% valor de finos NEM
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6.08 SIREHIE - BEZOIEET (0umETERE) NEM
6.09 R (FEE) NEM
6.10 fgEsk EllE NAQ
6.11 OB E NAQ
6.12 G BT NAQ
6.13 SALYHIE NAQ
6.14 KRR NAQ
6.15 i BHIE NAQ
6.16 F{LEEE RHE (Ca0) NAQ
6.17 GfLEEE BHEMgO) NAQ
6.18 SRS BHIE(SIO) NAQ
6.19 S E BHIE (Fe203) NAQ
6.20 FALSEE BHIE (AL203) NAQ
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6 — LIGANTES E POZOLANAS

Identificacao Ensaio Sector
As amostras devem ser entregues no Laboratério em recipientes estanques. Com o
pedido de ensaio convém que sejam fornecidas as seguintes indicagdes:
- Marca e proveniéncia
- Data do fabrico;
- Natureza da obra a que se destina;
- Ensaios a efectuar.

6.01 Determinacao da resisténcia a flexdo e resisténcia a compressao, por ensaio NEM
(incluindo: preparacdo de 3 vigas de argamassas com padréo de areia para uma
determinada idade)

6.02 Determinacao da resisténcia a flex&o e resisténcia & compresséo, por ensaio , por viga NEM
(sem preparagédo do provete, min 3 vigas)

6.03 Dete_rminagéo da quantidade de agua necessaria para a consisténcia normalizada, por NEM
ensaio

6.04 Determinacgédo do tempo de presa inicial, por ensaio NEM

6.05 Determinacéo dos tempos de presa inicial e final, por ensaio NEM

6.06 Ensaio de expansibilidade Le Chatelier, por ensaio NEM

6.07 Determinacédo da massa volimica, por ensaio NEM

6.08 Determinacéo da finura, por ensaio (residuo de peneiragdo no peneiro de 90um) NEM

6.09 Area de superficie especifica (Blaine método) NEM

6.10 Determinagéo da perda ao rubro NAQ

6.11 Determinacéo do residuo insoltvel NAQ

6.12 Determinacao do teor em sulfatos (SO3) NAQ

6.13 Determinag&o do teor em cloretos CI NAQ

6.14 Ensaio de pozolanicidade NAQ

6.15 Determinacéo do teor em alcalis NAQ

6.16 Determinacéo do teor em 6xido de célcio (CaO) NAQ

6.17 Determinacéo do 6xido de magnésio (MgO) NAQ

6.18 Determinacéo do teor em silica (SiO>) NAQ

6.19 Determinacéo do 6xido férrico (Fe,0s) NAQ

6.20 Determinacéo do teor em 6xido de aluminio (Al,O3) NAQ
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sl R T DAVIERRIIE AR o B RO - FERR L YR}
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- A&

- ARER
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- TR0 B AR BT

- MERFZERSY -

F=Va]
7.01 GTOmmE AR TR B URR SR REHIE - HefaEEtAsE NEM
7.02 @100mmE AL T B TBRSS ADE - s NEM
7.03 EARUERGHRENE - RS NEM
7.04 EhEE R AKHME - NEM
7.05 EARE TR EE R ECAE NEM
7.06 GTOmmE A T B ER T A E S AR ATALE - e s NEM
7.07 @100mmE A B R ER 7R E SR MR S ARALL » R EE RS S T NEM

Hrsart
7.08 ELE R BoKFHE - g Esiest (P EEsEeEE) NEM
7.09 DURRSREAE - i ERREET (R EfEsaeREs) NEM
7.10 BT ENE (R EfEaARE ) NEM
7.11 Pk Y=Y RT3 NEM
7.12 RSO M4 & BT RE NEM
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7 -ROCHAS

Identificacao

Ensaio

Sector

As amostras ndo deverdo ser obtidas por processos que possam originar a sua fractura.
Com o pedido de ensaio, e sempre que possivel, devem ser fornecidas ao Laborat6rio
as seguintes indicagoes:

- Natureza e designacgao da amostra;

- Pedreira;

- Leito da pedreira;

- Data de extrac¢do da amostra;

- Natureza da obra a que o material se destina;

- Ensaio a efectuar.

Rochas

7.01

Determinacdo da resisténcia a compressdo ndo confinada de carotes de rocha de
&70mm, por provete

NEM

7.02

Determinacdo da resisténcia a compressdo ndo confinada de carotes de rocha de
¥100mm, por provete

NEM

7.03

Determinacéo da resisténcia a traccéo por compresséo diametral de carotes de rocha

NEM

7.04

Determinacdo da massa volimica e absorgdo de agua, por provete

NEM

7.05

Determinacéo do indice esclerométrico de carotes de rocha

NEM

7.06

Determinacdo do modulo de elasticidade a compressdo uniaxial e racio poisson de
carotes de rocha integro de &70mm, por provete

NEM

7.07

Determinacdo do modulo de elasticidade a compressdo uniaxial e racio poisson de
carotes de rocha integro de &100mm, por provete

NEM

Pecas de cantaria aparelhada

7.08

Determinacdo da massa volumica e absorcdo de éagua, por provete (ndo inclui
preparagdo de provete)

NEM

7.09

Determinacdo da resisténcia a compressao, por provete (ndo inclui preparacdo de
provete)

NEM

7.10

Determinacao do modulo de rotura, (n&o inclui a preparagéo de provete)

NEM

7.11

Determination of flexural strength of dimension stone

NEM

7.12

Strength of individual stone anchorages in dimension dtone

NEM
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THVEEREEE
8.01 THIRERL T (EioE) NSP
8.02 THIRERL ST (LLEEENZE) NSP
8.03 MRS NSP
8.04 YRR NSP
8.05 HEMEPR NSP
8.06 THYEEfI S E NSP
8.07 EKE NSP
8.08 thEE NSP
8.09 VAR ER NSP
8.10 TIF B — et (AR KD NSP
8.11 T EEE R (A KR NSP
8.12 Ehp% CBR NSP
8.13 WE s NSP
8.14 B INEEEE NSP
8.15 AT NSP
8.16 HEF NSP
8.17 "= -+FIRET NSP
8.18 Ty EAS (E4S) NSP
8.19 M (45 ) NSP
8.20 BiEaEs (E/KHE) NSP
8.21 BikER (BKUE) NSP
8.22 frE( IR LR TR NSP

o O 1

TRE ~ THK (VU)

- B ([E—a R B AR NAET )
8.23 - DIAED76 2ok (EkE) NSP
8.24 - @100 =3k (i) NSP

- Rt (E—aBEAniET )
8.25 - DRE D76 =k () NSP
8.26 - @100 20k (sdiE) NSP
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8 -SOLOS

Identificacao Ensaio Sector

Com o pedido de ensaio, e sempre que possivel, devem ser fornecidas as seguintes

indicagdes:

- Local da colheita;

- Identificacéo da sondagem, do poco, da vala ou da galeria;

- Profundidade da colheita;

- Técnica da extracgdo da amostra.

Ensaios Laboratoriais de Solos
8.01 Analise granulométrica (por peneiragdo humida) NSP
8.02 Analise granulométrica (por sedimentacéo) NSP
8.03 Limite de liquidez NSP
8.04 Limite de plasticidade NSP
8.05 Limite de retraccdo NSP
8.06 Peso volimico total NSP
8.07 Teor de humidade NSP
8.08 Densidade NSP
8.09 Expansibilidade de solos NSP
8.10 Ensaio de compactacéo — Proctor; Normal em molde pequeno ou molde grande NSP
8.11 Ensaio de compactacéo — Proctor; Modificado em molde pequeno ou molde grande NSP
8.12 CBR de laboratério NSP
8.13 Equivalente de areia NSP
8.14 Densidade relativa: indice minimo NSP
8.15 Densidade relativa: indice maximo NSP
8.16 Corte directo NSP
8.17 Molinete de laboratério (Vane Shear Test) NSP
8.18 Consolidacéo unidimensional (edométrico) NSP
8.19 Por cada ciclo de carga NSP
8.20 Permeabilidade (altura constante) NSP
8.21 Permeabilidade (altura variavel) NSP
8.22 Compresséo néo confinada NSP

Ensaio de compressao triaxial

N&o consolidado, ndo drenado (UU)

Simples (Por um ciclo de carga numa amostra)
8.23 - 76 mm ou menor (amostra) NSP
8.24 - @100 mm (amostra) NSP

Midltiplo (Por trés ciclos de carga numa amostra)
8.25 - 76 mm ou menor (amostra) NSP
8.26 - @100 mm (amostra) NSP
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B « RHEK (CU)
- BRI (SRR IA)
827 |- VREOT6 A (i) NSP
828 | -2100%k (BiE) NSP
- SR (SRS R
829 | - /LROT6 A (SHE) NSP
8.30 - @100 =k () NSP
B - HiK (CD)
- BRI (SR IA)
831 | - WRRET6 Bk () NSP
832 | -2100%k (BUH) NSP
- SARAE ([F— S RIE)
833 |- VRHDT6 N (i) NSP
8.34 - @100 =3k () NSP
+ SR
8.35 BUBH A8 (SRt NSP
8.36 Bl E ASEy (fis—7Lst) NSP
837 | MY KESEIEE AR (s 7L NSP
8.38 IH15 CBR*** NSP
839 | ThukE (R NSP
840 | EUHEHIIE A (PDL) NSP
8.41 BN HE A (PDL) (EEAR TR T, GkE) NSP
8.42 SR (BbHEE) NSP

I IRR R = R
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Identificacéo Ensaio Sector
Consolidado, ndo drenado (CU)
Simples (Por um ciclo de carga numa amostra)
8.27 - @76 mm ou menor (amostra) NSP
8.28 - @100 mm (amostra) NSP
Multiplo (Por trés ciclos de carga numa amostra)
8.29 - 76 mm ou menor (amostra) NSP
8.30 - @100 mm (amostra) NSP
Consolidado, drenado (CD)
Simples (Por um ciclo de carga numa amostra)
8.31 - @76 mm ou menor (amostra) NSP
8.32 - @100 mm (amostra) NSP
Mdltiplo (Por trés ciclos de carga numa amostra)
8.33 - @76 mm ou menor (amostra) NSP
8.34 - @100 mm (amostra) NSP
Ensaios de Campo de Solos
8.35 Molinete de campo (por ensaio) (minimo 3 ensaios por furo) NSP
8.36 Ensaio CPT simples (por furo) NSP
8.37 Penetragéo estatico (CPT) com piezocone electrénico (por furo) NSP
8.38 CBR de campo*** NSP
8.39 Ensaio de placa (in situ) *** NSP
8.40 Penetrometro dinamico ligeiro (PDL) (a profundidades até 5m ) NSP
8.41 Penetrémetro dinamico ligeiro (PDL) (a profundidades superiores a 5m, para cada 1m ou NSP
fraccéo, a adicionar ao custo do ensaio anterior )
8.42 Peso volumico in situ (garrafa de areia) NSP

***Sistema de aplicagdo de carga “in-situ” a ser fornecido pelo clientes
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9 — i ~ ZEhE RokusE T B
w5t HIETEE ERF
B
9.01 R~28 NEM
9.02 HURGREAE - 1 E RS NEM
9.03 BoKFE » HEEE RS NEM
9.04 M S EHIE (Ca, Mg, K, Na i) NAQ
BETEIRE
9.05 R&8% NEM
9.06 JEb e T R TSR TR ENE - e ER RS NEM
9.07 b T R B RTR EE - e E RS NEM
9.08a SR T RSTHAR DT EORE » SRS NEM
9.08b DI = W T R AR N L s P A i NEM
9.09 R - PRTATREDUBR SRR » f RS T NEM
9.10 FK PR T TEEE 2GR EHE - H A NEM
9.11a FKPE R ENE » H i ER RS S NEM
9.11b BRI TR A - SR NEM
EERIR
9.12 HERRTEE NEM
9.13 WK EE - F RS NEM
9.14 HUTIREAE » HEE RS NEM
9.15 PUBRGRFEAE - HeEH S NEM
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9 — MATERIAIS E PRODUTOS DE BETAO, CERAMICOS E PVC

Identificacao Ensaio Sector

Tijolos de alvenaria

9.01 Medic&o de dimensbes NEM

9.02 Determinacéo de resisténcia & compresséo, por provete NEM

9.03 Determinacéo de absorcao de agua, por provete NEM

9.04 Determinacéo de teor em sais soluveis (Ca, Mg, K, Na e Sulfato) NAQ
Blocos ara pavimentacéo

9.05 Medicédo de dimensbes NEM

9.06 Determinacéo de resisténcia a compressao de blocos de betdo para pavimentacéo, por NEM
provete

9.07 Determinacdo de resisténcia a traccdo por compressdo de blocos de betdo para NEM
pavimentagéo, por provete

9.08a Determinacédo de resisténcia a flexdo de bandeiras de betdo para pavimentacéo, por NEM
provete

9.08b Preparacdo de amostra de determinagdo de resisténcia a flexdo de bandeiras de betdo NEM
para pavimentacgdo, por provete

9.09 Determinacéo de resisténcia a compresséo de bloco de argila para pavimentacéo, por NEM
provete

9.10 Determinacdo de resisténcia a trac¢do por compressdo de blocos permeavel para NEM
pavimento, por provete

9.11a Determinacéo de resisténcia a flexdo de bandeiras permeéavel para pavimentagdo, por NEM
provete

9.11b Preparacdo de amostra de determinacéo de resisténcia a flexdo de bandeiras permeavel NEM
para pavimentacao, por provete
Blocos de gesso

9.12 Medic&o de dimensbes NEM

9.13 Determinacéo de absorgao de agua, por provete NEM

9.14 Determinacao de resisténcia a flexao, por provete NEM

9.15 Determinacéo de resisténcia & compresséo, por provete NEM

28




10-#&
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1001 | iESEdeenrst NFP
10.02 FERGE) R R RS S NFP
10.03 HHEB R LR SR & ST NFP
10.04 | $THESIHT NFP
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10.11a | SHEHEAER CRIREE T 2%0) NFP
10.11b | HrtHHEAER (R 2%) NFP
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29




10 - ESTACAS

Identificacao Ensaio Sector
10.01 Ensaio de integridade de estacas "Pile Integrity Test" NFP
10.02 Ensaio dindmico de carga em estacas sem ajustamento de sinal c/relatério "Pile NFP

Dynamic Loading Test without Signal Matching"
10.03 Ensaio dindmico de carga em estacas com ajustamento de sinal c/relatério "Pile NFP
Dynamic Loading Test with Signal Matching”
10.04 Anadlise da cravacao de estacas "Pile Driving Analysis " NFP
10.05 Ensaio de carga estatico ( por tonelada-forca ).
Local do ensaio:
10.06a Ensaio de carga estatico em Estacas ( sem for¢a de reaccao) NFP
10.06b Ensaio de carga estatico em Estacas ( sem forga de reaccéo, but supply LECM load Cell) NFP
10.07 Ensaio sonico entre furos (Cross-hole Sonic Logging test) ( por sec¢do, seccoes a NFP
profundidades até 30m)
10.08 Ensaio sonico entre furos (Cross-hole Sonic Logging test) ( por seccédo, seccoes a NFP
profundidades superiores a 30m, para cada 10m ou frac¢éo, a adicionar ao custo do
ensaio anterior )
10.09 Ensaio de Koden (por ensaio com a profundidades até 30m) NFP
10.10 Ensaio de Koden (por ensaio com a profundidades superiores a 30m, para cada 10m ou NFP
fraccéo, a adicionar ao custo do ensaio anterior)
10.11a Anchor pull out test ( sem for¢ca de reacc¢do) NFP
10.11b Anchor pull out test ( Supply for¢a de reacgéo) NFP

Nota:
Os precos acima referidos foram baseados nas seguintes condi¢des:

1- Todos os ensaios sdo executados em terra firme. Para os ensaios executados
na costa, 0s pre¢os serado calculados caso a caso.
2- O acesso para os ensaios das estacas deve ser fornecido pelo cliente.

3- N&o estaincluido no prego a preparacdo da cabecga da estaca.
4- Para os pontos 10.02 a 10.04, o martelo apropriado para as pancadas nao esta

incluido na tabela de precos.
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11 — PERFIS DE ALUMINIO, REVESTIMENTOS ANODIZADOS SOBRE ALUMINIO, REVESTIMENTOS
GALVANIZADOS SOBRE ACO, REVESTIMENTOS COM TINTA E OUTROS

Identificacao Ensaio Sector

Perfis de aluminio e revestimento anodizado

11.01a Espessura da pelicula seca, por provetes (em obra) NEM
11.01b Idem, por cada ensaio a mais (na mesma deslocagédo e tempo) NEM
11.02 Idem por ensaio (ensaio no NEM) NEM
11.03a Aderéncia do revestimento, por ensaio (em obra ) NEM
11.03b Idem, por cada ensaio a mais (na mesma deslocagédo e tempo) NEM
11.04 Idem, por ensaio (ensaio no NEM) NEM
11.05 Colmatagem do revestimento do aluminio anodizado NAQ
11.06 Preparacao de provetes para ensaio quimico — perfis ou chapas, cada provete NEM
11.07 Medicéao dimensdes de perfis aluminio, cada provete NEM

Tintas e revestimentos de impermeabilizacao

11.08a Espessura da pelicula seca, por ensaio (em obra) NEM
11.08b Idem, por cada ensaio a mais (na mesma deslocacéo e tempo) NEM
11.09 Idem, por ensaio (ensaio no NEM) NEM
11.10a Aderéncia do revestimento, por ensaio (em obra) NEM
11.10b Idem, por cada ensaio a mais (na mesma deslocagéo e tempo) NEM
11.11 Idem, por ensaio (feita no NEM) NEM

Galvanizacdo a quente e por electro-placagem a zinco sobre perfis e chapas de

aco
11.12a Espessura do revestimento por método magnético, por ensaio (em obra ) NEM
11.12b Idem, na mesma deslocacéo, por ensaio adicional NEM
11.13 Idem, por ensaio (ensaio no NEM) NEM
11.14 Massa do revestimento NAQ
11.15 Espessura do revestimento por método microscoépico NEM
11.16 Ensaio de uniformidade pelo método de sulfato de cobre de revestimento galvanizado na NAQ
generalidade dos artigos de ago (min. 3 provetes por ensaio)
11.17 Ensaio de uniformidade pelo método de sulfato de cobre de revestimento galvanizado NAQ
em tubos de ago (min. 3 provetes por ensaio)
11.18 Preparacao de provetes para ensaio quimico — perfis ou chapas de agos, por provete NAQ
11.19 Preparacao de provete para ensaio quimico — tubos de agos, por provete NAQ
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12 - BETUMINOSOS

Identificacao Ensaio Sector
Com o pedido de ensaio, e sempre que possivel, devem ser fornecidas as seguintes
indicacbes:
- Natureza, marca, designacéo e proveniéncia;
- Data do fabrico;
- Natureza da obra a que o inerte se destina;
- Ensaios a efectuar
Ensaios Laboratoriais de Materiais Betuminosos
12.01 Andlise granulométrica de agregados finos e grosseiros NSP
12.02 Densidade de agregados grosseiros / finos NSP
12.03 Amostragem de mistura betuminosa (amostra fresca) NSP
Extraccdo quantitativa de betume e andlise granulométrica de mistura betuminosa
12.04 Mistura betuminosa (amostra fresca) NSP
12.05 Mistura betuminosa compactada ou carote (amostra) NSP
Ensaio de Marshall
12.06 Compactagéo e peso volumico NSP
12.07 Compactacéo, peso volumico e estabilidade NSP
Ensaio de Betume Asfaltico
12.08 Penetracéo NSP
12.09 Temperatura de amolecimento de betume pelo método do anel e bola NSP
12.10 Temperatura de inflamac&o de betume em vaso aberto NSP
1211 Ductilidade NSP
Ensaios de campo de materiais betuminosos
12.12 Amostragem de mistura betuminosa compactada (carote) NSP
12.13 Baridade real e espessura (ou altura) de provete de mistura betuminosa compactada NSP
12.14 Peso especifico de misturas betuminosas para pavimentos NSP
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13 — OBSERVACAO DE INCLINOMETRO E PIEZOMETRO

Identificacao Ensaio Sector
13.01 Execucdo de sondagens, incluindo abertura do furo, execucdo de ensaios SPT, NFP
execucdo de ensaio para determinar permeabilidade in situ, colheita de amostras ndo

alteradas e elaboracao de relatérios.
13.02 Instalacéo de inclinémetro, (incluindo abertura de furo e material) NFP
13.03 Instalacé@o de piezometro, (incluindo abertura de furo e material) NFP
13.04 Instalagcdo de medidor de nivel de agua (incluindo abertura de furo e material) NFP
13.05 Instalacdo de instrumentacdo para medir assentamento a varias profundidades, NFP
(incluindo abertura de furo e material)
13.06 Leitura de inclinémetro, (incluindo relatério, por furo) NFP
13.07 Leitura de piezémetro, (incluindo relatério, por furo) NFP
13.08 Leitura de medidor de nivel de &gua, (incluindo relatério, por furo) NFP
13.09 Leitura de instrumentagdo para medir assentamento a varias profundidades, (incluindo NFP
relatério, por furo)
13.10 Inspeccgao por CCTV no interior de furos de sondagem NFP
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14 - + T ¥t

4R HIEE #BF
+TH

14.01 HUmES =T  EXEET NEM

14.02 KEEHHEEEHIE - FEHEET NEM

14.03 PIRBE IS far e K R RHIE > SOt NEM

14.04 PR HIBYSREHIE - TR NEM

14.05 CBRAIB5&EMIE » TG NEM

14.06 Y AT R (R NEM
BEKH

14.07 PipiES > #HEICHEGET NEM

14.08 T RS R RIS NEM
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14 — MATERIAIS GEOSINTETICOS

Identificacao Ensaio Sector

Geotextil

14.01 Determinacédo da massa por unidade de area, por ensaio NEM

14.02 Determinagao de resisténcia a tracgdo pelo método de ‘banda larga’ (wide width strip NEM
method), por ensaio

14.03 Determinacdo de resisténcia a traccdo por fixagdo pontual (grab breaking load) e de NEM
extensao, por ensaio

14.04 Determinacéo de resisténcia ao rasgamento (trapezoidal tearing strength), por ensaio NEM

14.05 Determinacao de resisténcia ao pungoamento (CBR), por ensaio NEM

14.06 Ensaio de tracdo do geotéxtil tecido NEM
Dreno vertical composto

14.07 Ensaios de tracgado, por ensaio NEM

14.08 Ensaio de tragdo de geogrid NEM
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15 - R&EH KK

4ok HIERTE B =i
15.01 REFE PSS ENE, - - EEET NEM
15.02 PRIZK A IS B, - sttt NEM
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15 - REDES DE ESGOTOS

Identificacao Ensaio Sector
15.01 Ensaio de dispositivos de fecho de camaras de visita, cada provete NEM
15.02 Ensaio de dispositivos de entrada de sumidouros, cada provete NEM

40




16 - KR

G HIREE #FT
16.01  [KpHEICSHEAERE (28 K% 90 K) NEM
16.02 FRAEREE K & NEM
16.03 IR ZETE NEM
16.04 PR NEM
16.05 I DA S NEM
16.06 BEREHIE NAQ
16.07 T e = B E NAQ
16.08 AlLmEEAE NAQ
16.09 e = HE NAQ
16.10 EMEREE R MIE NAQ
16.11 R bS5 E BMIE NAQ
16.12 A/t ENE NAQ

41




16 — CINZAS VOLANTES

Identificacao Ensaio Sector
16.01 indice de actividade (28 dias e 90 dias) NEM
16.02 Agua necesséria para a consisténcia normalizada NEM
16.03 Expansibilidade NEM
16.04 Massa volumica NEM
16.05 Finura NEM
16.06 Perda ao rubro NAQ
16.07 Anidrido sulfdrico NAQ
16.08 Cloretos NAQ
16.09 Teor total de alcalis NAQ
16.10 Di6xido de silica reactiva NAQ
16.11 Oxido de célcio livre NAQ
16.12 Oxido de magnésio NAQ
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17 - Mr{brERE R

4wt HTEHE =il
17.01 EbRmiE (FE) NEM
17.02 M b AR SR (7T Rk 28KR) NEM
17.03 B E NAQ
1704 | @SR NAQ
17.05 FEEENE NAQ
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17 — ESCORIA DE ALTO FORNO GRANULADA

Identificacao Ensaio Sector
17.01 Area de superficie especifica (Blaine método) NEM
17.02 indice de actividade (7 dias e 28 dias) NEM
17.03 Perda ao rubro NAQ
17.04 Anidrido sulftrico NAQ
17.05 Cloretos NAQ
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18 — e

w5t RAEEHH el
HE
18.01 FFE (EEFE) (1mg-190kg) NMT
18.02 FFE (#F2) (1mg-190kg) NMT
18.03 iES (I 3{EiEHS ) (1mg-40kg ) NMT
®’E
18.04 F-434% (0-25mm) NMT
18.05 AR (0-500mm) NMT
18.06 HMET-43 R (0-25mm) NMT
18.07 HMET-43 R (25-100mm) NMT
18.08 HMET-43 R (100-500mm ) NMT
18.09 BT (£/8%) (0.075-200mm) NMT
18.10 T (&8 (1-200mm) NMT
18.11 i BRI R NMT
18.12 RIG R R NMT
18.13 SR (Z 1000 mm) NMT
BRE (-30°C & 140°C)
18.14 RS ET (BB— A TAL) NMT
18.15 WIS RS T (E=REERE) (58 NMT
B
“““““““ 18.16 | EEEEFIEE R SRV (0-350 bar) NMT
18.17 SRR 75 K {# RS (-0.85-15 bar) NMT
|
18.18 R JRERt% (5—17f2) (0,1-2000kN ) NMT
18.19 SHIJ7E8 (0,1-2000kN ) NMT
18.20 TF7TH (% 50 1) NMT
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18 — CALIBRACAO

Identificacao Calibracéo Sector
Massa
18.01 Balanca ndo automatica (alcance simples) (1mg-190kg) NMT
18.02 Balanca ndo automética (alcance duplo) (1mg-190kg) NMT
18.03 Massas marcadas (minimo de 3 unidades) (1mg-40kg) NMT
Dimensdes lineares
18.04 Comparador (0-25mm) NMT
18.05 Craveira Vernier (0-500mm) NMT
18.06 Micrémetro de exterior (0-25mm) NMT
18.07 Micrémetro de exterior (25-100mm) NMT
18.08 Micrémetro de exterior (100-500mm) NMT
18.09 Peneiros de tela de fios metalicos (0.075-200mm) NMT
18.10 Peneiros de chapa metalica perfurada (1-200mm) NMT
18.11 Projector de perfis NMT
18.12 Equipamento de medi¢é@o de espessura de revestimentos NMT
18.13 Régua metdlica (até 1000mm) NMT
Temperatura (-30°C até 140°C)
18.14 Termoémetro de coluna de vidro (1° e 2° pontos) NMT
18.15 Termémetro de coluna de vidro (3° ponto e seguintes) NMT
Presséo
18.16 Manémetro hidraulico (0-350 bar) NMT
18.17 Manémetro pneumatico (-0.85-15 bar) NMT
Forca
18.18 Equipamento para testes de compresséo (por cada alcance) (0,1-2000kN) NMT
18.19 Anel dinamomeétrico (0,1-2000kN) NMT
18.20 Macaco hidraulico (até 50 tons) NMT
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19-R

o HREHE #F
19.01 EEEME - feEEsEEst > 20 3EEE (Ml NEM
19.02 WKHRME - s EtEEt - 20 3 (st (P afmstaies) NEM
19.03 SPAITARSUT I Z USRI HE » i EHEET - 270 3 Eulie (M afasieiEs) NEM
19.04 T EARGUT I ZPURREME - B EHEEET - 2/ 3 Eplle (FafEsieis) NEM
19.05 1,5, 10, 30, 60 73§k 24 /NIFUCHEIE - s - 20 3EEE (M afEstietE NEM

H o WS
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19 - MADEIRAS

Identificacao Ensaio Sector

19.01 Determinacdo de massa volumica, por provete (ndo inclui a preparagdo de amostra) NEM
(min. 3 provetes por ensaio)

19.02 Determinacéo de absorcdo de agua, por provete (ndo inclui preparacao de provete) (min. NEM
3 provetes por ensaio)

19.03 Determinacao de resisténcia a compresséo paralela ao veio, por provete (ndo inclui a NEM
preparacédo de provete) (min. 3 provetes por ensaio)

19.04 Determinacao de resisténcia a compressao perpendicular ao veio, por provete (ndo inclui NEM
a preparacao de provete) (min. 3 provetes por ensaio)

19.05 Determinacao de absorcao de éleo no 1, 5, 10, 30, 60 mins e 24 h, por provete (ndo NEM

inclui preparacgéo de provete, 6leo fornecido por cliente) (min. 3 provetes por ensaio)
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20 — 48 (B&) THESERRIE

% ! F
20.01 () mMEEEE OPMEE) o fE BT NSP
2002a |6 (B&) EITAEREHE, AR IEHISLEIE 6 (E/NE (2mxam) - s, NSP
20020 e g (RE— THORESRED) o B E NSP
2003 \pemipoE A NSP
20.04 g S NSP
20.05 NSP

N E AR E ), & 1 oK, BIGHEERD 200 K
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20 - PAVIMENTOS - ACABAMENTO SUPERFICIAL

Identificacao Ensaio Sector
20.01 Profundidade da textura superficial (método da mancha de areia), cada ensaio NSP
20.02a Planura superficial (em seis areas de 2mx2m), por ensaio NSP
20.02b Idem, por cada ensaio adicional (ha mesma deslocagao) NSP
20.03 Resisténcia ao escorregament em pavimentos NSP
20.04 Pesquisas Aeroporto Pavement indice de condigdo NSP
20.05 Levantamentos instalacdo subterranea (de penetracdo no solo método radar), por NSP

degrau metros, o minimo de 200 metros em cada pesquisa
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21 = /KITER

o HHE #F

BRI R SRR IR

21.01 HOKZ&R - 2%t )3 b (FEEXE) NIl
21.02 HITBUKEER - 255t a) A o)’ (G NIl
21.03 TIKEFKHKZEE - 2% (it a)2E/ b)IH (&) NIl

i a) BsSiREEE LECM BRa 2t APn TR ZIEE B 2R RIER S fR & 3 AR I Al RS, <
ZEEAE T LEEREERT AR -
2.[5] LECM £ {2 HImUE 18 2 5 Al B A1 s AHRBH &Y
3.7E LECM #E(TEREEAT - $EAMHRIBE S SRAVECERE -

b) IEEREE RIS LAREAE R/ NRF 2 Y SE R Ry BB
C) PEERRENRTS LAREAE =/ INKF 2 N SE Rl Ay B B
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21 - ENSAIOS DE ESTANQUIDADE

Identificacao Ensaio Sector

Servicos de Verificagdo in-situ de Ensaios de Estanquidade em instalacfes
urbanas de abastecimento e distribuicdo de agua e de drenagem de esgotos
pluviais e residuais

21.01 Sistemas de Abastecimento de Agua - ver Notas a) e b) (por inspecc&o) NIl
21.02 Sistemas de Abastecimento de Agua para Extingdo de Incéndios - ver Notas a) e ¢) (por NIl
inspecc¢édo)
21.03 Sistemas de Drenagem de Aguas Pluviais e Residuais - ver Notas a) e b) (por NIl
inspecg¢éo)
Notas: a) A inspeccéo consiste na verificagdo pelo LECM das condi¢des do ensaio a realizar nas tubagens instaladas
pelo cliente e na elaboracéo e entrega do correspondente relatério de inspecgéo e assisténcia a execugao dos
testes.

O cliente devera
(1) assegurar que o sistema a testar esta em condi¢8es de ser testado,
(2) fornecer ao LECM os necessérias pecas desenhadas, representando o tragado e os seus detalhes, e

(3) patentear previamente ao LECM os certificados de calibragdo de mandmetros ou outro equipamento
utilizado nos testes, antes da realizagao dos ensaios.

b) O custo dos servicos de verificagdo e assisténcia é estimado, assumindo que a verificagdo prévia das
condig¢®es locais do teste fica completada em 2 horas.

c) O custo dos servigos de verificagdo e assisténcia € estimado, assumindo que a verificacdo prévia das
condigdes locais do teste fica completada em 3 horas.
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22 — JKHHEER

4Rk HHEHE EBFT
22.01 pH {EHIE NAQ
22.02 TBRETEERYIMIE NAQ
22.03 BT ERIH NAQ
22.04 {LEEREEME NAQ
22.05 Eliwy/ =y vl NAQ
22.06 s & S HE NAQ
22.07 = = E NAQ
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22 — ENSAIOS QUIMICO DA AGUA

Identificacao Ensaio Sector
22.01 pH NAQ
22.02 Residuo dissolvido NAQ
22.03 Residuo em suspens&o NAQ
22.04 Demanda quimica de oxigénio NAQ
22.05 Cloretos NAQ
22.06 Sulfatos NAQ
22.07 Alcalis total NAQ
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23 - EERD#Y

4R HIEE #BF
23.01 E7KHME NAQ
23.02 JEIEME NAQ
23.03 atyagilE NAQ
23.04 —EdeEEENE NAQ
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23 — ENSAIOS DE AREIA BRITADA

Identificacao

Ensaio Sector
23.01 Teor de humidade NAQ
23.02 Perda ao rubro NAQ
23.03 Cloretos NAQ
23.04 Diéxido de silicio NAQ
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24 — BIEE N

4RoR HRTEEH =i

24.01a i 2 IR > PE— T AR - SEAEE: 30 78 0 (B0 =(EHEEET) NEM

24.01b FRYMEFEHI 2B (A E— T SR ) NEM

24.02a ZERERE (BTN & > PRE— TR > GEHEES 1 /NF (204 = NEM
B

24.02b BYMEEHERE A — T R HER) NEM

24.03 PSR RO NEM
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24 — MONITORAMENTO AMBIENTAL

Identificacao Ensaio Sector

24.01a Medi¢do do nivel de ruido de 30 minutos na mesma obra e mesma deslocagéo, por NEM
medicao (min. trés medicdes)

24.01b Cada ponto de medig&o adicional por visita (na mesma obra e mesma deslocacgao) NEM

24.02a Medi¢do da qualidade do ar (Total Suspenso Particalate) de 1 hora na mesma obra e NEM
mesma deslocagdo, por medi¢do (min. trés medi¢des)

24.02b Cada ponto de medig&o adicional por visita (na mesma obra e mesma deslocacgao) NEM

24.03 Cancelamento de ordem no obra pelo cliente NEM
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25 — SRS R ~ UBUREEN

&Rt HHEHE EBFT
SRS LR SRR BRI
25.01 HER R AT (ZEETEST - TR AR AT 100mm » SEEERER KR 150mm - &R NIEE
LI /DBl )
25.02 PEHURE AR 150mmu SRS N (Fefemit) NIEE
25.03 (BB EDHIE DA R S L s (R ENEREET - &— IR0 (E5E Y - BTSN E D NIEE
20{EHIEES)
25.04 DAGREE I E S i (L B SR B LR E R (Fegmat , BB HEE D 10m) NIEE
25.05 gif)#%&;‘ﬁﬂﬁﬁiiﬂ%iﬁﬁiWﬁéﬁ@%ﬁ%ﬁ%ﬁﬁéﬂﬁ% (FEn'st - BIOREHRHE D NIEE
o
25.06 VN <=t OB DE = Dl da G S il 7 & NIEE
25.07 DU a8z 7 A2l R A PN B i NIEE
REEEER IR
St R A P RVAS R MR E S, R EERE T - B ERIS R E /D 10/
&)
25.08 - ML/ NP ECEE Y 16KN NIEE
25.09 - HEAAL AR 16KN NIEE
25.10 kS &R SREE TR (R ERRET - TSN 2 DoslEs) NIEE
25.11 LA/ Mg EMEA T2 BTl /KR BB OB KE IR T ) NI
25.12 PAALA MR EMGA 20T 5 M S B e NII
2513 | PEEMREEIAE (HEH 5 SIOIARE V3 H 1) NIEE
25.14 | VHEBFEREFREHNE (A 5t SIS D21 58) NIEE
25.15 | FEMEESHAL KNS (HEF DT 492, SN NIEE
BEERBIEN 2 R
25.16 GBI, EE), BE), BOIIES 2 SR (EIE) NIEE
25.17 2 RS ERVASETIREIEDN(PPY) (B TEE) NIEE
25.18 TRBEERASTRUR A T M S HOBRE IR TR BN (g TARRT) NIEE
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25 — AMOSTRAGEM, ENSAIO E MONITORIZACAO DE ESTRUTURAS NO LOCAL

Identificacdo Ensaio Sector
Elementos de betdo armado — Amostragem e ensaios

25.01 Carotagem de elemento de betdo armado (por carote, diametro maximo de 100mm, NIEE
comprimento maximo da carote de 150mm, m inimo de 6 carotes por amostra)

25.02 Custo adicional por comprimento de carote superior a 150mm (por cm) NIEE

25.03 Avaliacdo da resisténcia do betdo, por determinacdo do "Rebound Number" (ou NIEE
esclerémetro) — (por ponto, 9 leituras em cada ponto em, pelo menos, 20 pontos)

25.04 Localizagdo de armaduras e espessura de recobrimento, utilizando o ensaio de NIEE
"Covermeter" (por metro com o minimo de 10 metros)

25.05 Avaliacdo da situacdo de corrosdo em vardes de armadura ndo protegidos, em bet&o NIEE
armado, pelo Método "Half-Cell Potential" (por m? com o minimo de 3 mz)

25.06 Diagnéstico de defeitos no interior de elementos estruturais de betdo armado, pelo NIEE
Método 'Ultrasonic Pulse Velocity"

25.07 Diagnéstico de defeitos no interior de elementos estruturais de betdo armado, pelo NIEE
Método 'Impact Echo"

Estruturas - ensaios
Ensaio de Traccdo de fixagdes metalicas em betdo estrutural e alvenaria (por cada
fixacdo, pelo menos 10)

25.08 Ensaio de tenséo < 16 Kn NIEE

25.09 Ensaio de tensdo = 16 Kn NIEE

25.10 Ensaio de resisténcia de adesividade (colagem) entre materiais - azulejos, mosaicos, NIEE
reboco, etc. (por ponto, 10 pontos por inspecgdo, no minimo)

Diagnostico de defeitos em membranas de impermeabilizacdo aplicadas in-situ e apds NII

25.11 "ponding tests", por métodos de emissdo de infra-vermelhos (Infrared Thermographic
Technology)

25.12 Deteccdo e diagndstico de defeitos por delaminagdo em revestimentos de fachadas NIl
exteriores de edificios, por métodos de emissdo de infra-vermelhos (Infrared
Thermographic Technology)

25.13 Determinagdo da tensdo superficial de chapa de vidro (por pegca, com um minimo de 3 NIEE
pecas)

25.14 Ensaio de fragmentagdo de chapa de vidro (por peca, com um minimo de 2 pegas) NIEE
25.15 Ensaio de jacto de agua nas paredes (por meio dia, cerca de 2.5 horas) NIEE
Prestacdo de servicos de monitorizagcdo de comportamento de estruturas

existentes, a curto e longo prazo

25.16 Monitorizagdo estrutural, em termos de deformacdo, rotagdo, movimento ou NIEE
assentamento estruturais

25.17 Monitorizagao de vibragdes em estruturas ou edificios, causadas por origens exteriores, NIEE
por medicdo de "peak particle velocity"

25.18 Monitorizagdo da evolugdo da temperatura de massa, na fase de construgdo/betonagem NIEE

e de cura, de elementos estruturais maci¢cos
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“mok SHIERTE if
SRS,
25.19 | DURBEREL SR R R NIEE
2520 | DURSEITEMH SRS B ) NIEE
2521 | REEEEEEERIGEEH NIEE
25.22 IR RGO (PR HED) NIEE
2523 | JRaEERRER (2 R (REHE NIEE
2524 | RGBSR TSR (e HED) NIEE
25.25 | {RAEHIEEGROITIRGE HRER (EEE %) HED NIEE
2526 | IREEREM TG MR (EEEZ %) (REHET NIEE
2527 | (RSEEEERIEIRON, ISR TRIROIIAITAE B e (R 1R) (e HE NIEE
25.28 | IREETETEME (RE-TERED NIEE
25.29 BS% R MRS (e —HED) NIEE
2530 | BiEReEnnEiestis, GRS IS TERE RIS TERE (B8 NIEE
2531 | FRAETIRMAER RS IS TEGTE I TERE (B NIEE
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Identificacao Ensaio Sector
Estruturas de aco - ensaios
25.19 Determinacao da espessura de elementos estruturais por método ultrasonicos NIEE
25.20 Determinagdo da forga instalada em cabos tensionados de suspenséo ou tirantes de NIEE
aco, in situ, por métodos indirectos de medigdo de frequéncia de vibracédo
25.21 Ensaio ultrasonico de soldaureas (por dia) NIEE
25.22 Inspeccdo com particulas magnéticas, de soldaduras (por dia) NIEE
25.23 Exame visual de soldaduras efectuadas (por dia) NIEE
25.24 Ensaio ultrasonico e inspecgdo com particulas magnéticas, de soldaduras (por dia) NIEE
25.25 Ensaio ultrasénico e exame visual, de soldaduras efectuadas (por dia) NIEE
25.26 Inspeccdo com particulas magnéticas e exame visual de soldaduras efectuadas (por dia) NIEE
25.27 Ensaio ultrasénico, inspeccdo com particulas magnéticas e exame visual de soldaduras NIEE
(por dia)
25.28 Especificacéo preliminar de Procedimentos de Soldadura NIEE
25.29 Fiscalizac@o e Ensaio ndo Destrutivo (NDT — EN ISO 15164-1) NIEE
25.30 Ensaio Destrutivo para Soldadura de Juntas incluindo o Registro da Qualificagdo dos NIEE
Procedimentos de Soldadura (WPQR) e a Especificacdo de Procedimentos de
Soldadura (WPS)
25.31 Ensaio Destrutivo para Soldadura de Angulo incluindo o Registro da Qualificacdo dos NIEE

Procedimentos de Soldadura (WPQR) e a Especificagdo de Procedimentos de
Soldadura (WPS)

62




